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Solarne panely a batériové alozisko

@ Solarne panely premienaju slneéné Zziarenie na elektricka energiu.
o Batériové tlozisko akumuluje prebytocni energiu.
@ Normalny rezim:

e prebytocna energia sa uklada,
o neskdr sa vybija, ked slnko nesvieti.
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Architektira systému
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Obr.: Schéma energie a riadenia v systéme
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Spotova cena elektriny

@ Spotova cena — cena elektriny na burze v readlnom Case.
o Fluktuuje podla dopytu a ponuky.

@ Vysoka cena v Spickach, nizka mimo 3picku.
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Vyuzitie prebytku pri vysokej cene

@ Prebytocna energia pocas vysokych cien sa da predat na burze.

@ Zisk z predaja sa vyuziva na optimalizaciu spotreby elektriny.
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Moznost 1: Presun zataze

@ Planovanie prania, nabijania auta a podobnych &innosti na off-peak
obdobia.
@ Znizenie nakladov presunutim spotreby do lacnejsich intervalov.
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Moznost 2: Dom ako batéria

@ Podchladenie domu klimatizaciou, ked je elektrina lacna.

@ Udrzanie vnatornej teploty bez vysokych nakladov, ak je dom prazdny.
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nost 3: Optimaliza¢ny algoritmus

Linearne programovanie na optimalizaciu nabijania a vybijania.
Vstupy:

spotové ceny,

e vyroba zo solaru,

o stav batérie,

o profil spotreby.

Vystup: optimalny harmonogram operéacii pre minimalizaciu nakladov.

Implementovany funkény algoritmus (nie finalne API).
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Fungovanie optimaliza¢ného algoritmu

@ Zber vstupnych dat: spotové ceny, profily vyroby, stav batérie,
spotreba.

@ Formulacia LP:
bl (nabijanie), b, (vybijanie)

© Cielova funkcia:

-
min Z (va)\Pv + Ptgr"d)\g,,-d’t)

t=1
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Fungovanie optimaliza¢ného algoritmu

Obmedzenia:
Kapacita batérie:

O<Z <Cbat

Maximalny vykon nabijania/vybijania.
Prebytoc¢na solarna energia:

bl < G,

@ Riesenie pomocou kniznice cvxpy.

@ Vystup: optimalny harmonogram nabijania a vybijania.
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Struéne o API

API poskytuje rozhranie pre komunikaciu s optimalizacnym jadrom.
Zabezpecuje odosielanie vstupnych dat a prijimanie vysledkov.

Implementacia REST endpointov a validacia poziadaviek.

Finalna verzia API zatial nie je dokonéena.
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Co sme dokazali

@ Algoritmus znizuje naklady na elektrinu v doméacnostiach a firmach.
@ Dynamické prispésobenie spotreby cenam a vyrobe.

@ Overenie funkénosti na realnych datach.
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Ul showcase 1: Prehlad (dashboard)

Obr.: Ukazka pouzivatelského rozhrania — prehlad systému
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Ul showcase 2: Detail (optimalizacny vystup)

Prehlad uspor

Kontinocane ispory ® P aspory Uspory bt O
53535 € 224.49€ 310.86 €

Rozpis FV tspor
Vastnd sptsba Usporyvastngspoteby o Vineszewon )
2.02MWh 220.49€ 0.00€

Rozpis tispor batérie
Eree— [ER—. G Usoybaereo =
6282.00 € 6592.71€ 310.86 €

siihrn energie
Fviroba st s = Priem.spotova cena B
2.02Mwn et 50.45 M 119.81€/MWh

Export0.00KWh

Denné ispory

Obr.: Ukazka pouzivatel'ského rozhrania — detail harmonogramu / vysledkov

Optimalizacia spotreby elektriny pomocc 12. december 2025 14 /15



Pouzité ¢lanky

© lkram, A. et al. (2021). Optimizing Energy Consumption in Smart
Homes: Load Scheduling Approaches. IET Power Electronics.

@ Fiorini, F., Aiello, M. (2020). Automatic Optimal Multi-Energy
Management of Smart Homes. Energy Informatics.

Optimalizacia spotreby elektriny pomocc 12. december 2025 15 /15



